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  !نحوه انديشيدنگمشده در  گنجينه اي  ،الگوريتم

  !ماشين زمان اختراع شد

  ... اعلام موفقيت اين اختراع در پيش استتااما هنوز يك آزمايش  

ين شخص جواني است دوم. و كشاورز ميلادي 1717 سالاولين شخص مردي است روستايي از .  شدندانتخاب نفر به عنوان اولين افراد مورد آزمايش براي گذر از زمان 3

از روز قبل از و سومين شخص . مشغول به كار است SerweXبه نام  ميلادي كه به عنوان برنامه نويس ارشد در بزرگترين موسسه هوش مصنوعي جهان 2017از سال 

ر سه همزمان و بدون اطلاع ،با ماشين زمان به امروز ه. او فرديست ثروتمند و مالك يكي از بزرگترين كارخانه جات تامين كننده صنايع فضايي! ديروز انتخاب ميشود

تنها حس مرد اول و دوم تا مدتي كاملا سر در گم هستند در حالي كه مرد سوم ! مقصد هر سه  در يك چهار راه شلوغ در مركز شهرتعيين شده است.مسافرت ميكنند

 اين اتفاق !  وارد همان چهار راه مورد نظر ميشود SerweX يك موسسه بي نام و نشان به نام  ناگهان جواني با تبليغات. ميكند كه كمي در اطرافش جابجايي وجود دارد

در آگهي .  مدير پروژه ماشين زمان كنجكاو ميشود كه واكنش همزمان آنان را در مقابل اين آگهي تجربه كنداما ناگهان! كاملا خارج از برنامه ريزي تيم ماشين زمان است

مرد سوم كاملا بي تفاوت .  موسسه در حال شكل گيري به چشم ميخوردعضويت درآن در مقابل  از ايده هوش مصنوعي هاحمايتانواع ا درخواست  تنه SerweXموسسه 

 2017ا كه در سال مردي از آينده روز تولد موسسه تحقيقاتي پر افتخاري ر. او هر روز در مورد پيشرفت روز افزون ماشين هاي هوشمند شنيده است. از كنار آن ميگذرد

مردي از گذشته در مورد آن . ميگردد) به جهت تصاحب آن(باعث تحولي عميق در علوم است را به چشم ميبيند و دستپاجه به دنبال راهي براي تماس با صاحب ايده 

او در صدد حمايت !   را انجام دهند بدون اينكه خسته شوندروزي اين قبيل تحقيقات با عث خواهند شد كه ابزار آلات خودشان كار هاي ما: شخصي به او ميگويد! ميپرسد

كارت مردي از آينده !  توانايي حمايت مالي در ازاء كسب حق عضويت را ندارندSerweXاما اين دو مشتاق ! از اين موسسه بر ميايد تا بتواند از مزاياي آن بهره مند شود

چرا كه در موزه ! (ست و مردي از گذشته مقداري طلا و سنگ قيمتي دارد كه هرگز قادر به يافتن آنها نخواهد شد بانكي را در دست دارد كه هنوز تاسيس نشده اياعتبار

  !)ايي در شهر در حال نگهداري است

روژه بوديد، براي چه كاري ير آن پداگر شما م!  فرد هستند كه ناگهان مدير تيم براي جند لحظه بيرون ميرود3 اين IQدر اين لحظه، تيم ماشين زمان مشغول محاسبه 

مات او ح خود را مديون ز موفقيت ديدن استادي كه تماس با يك خبرگذاري براي اعلام موفقيت ماشين زمان؟ فرياد زدن؟ نيايش خداوند؟خوردن چاي؟! بيرون ميرفتيد

    دليل شما را ترك كرده؟بي به حقيقت پيوسته و  شمابه دنبال نامزد خود ميرفتيد تا به او بگوييد كه تخيلاتميدانيد؟ 

واقعا در اين لحظه فرد با هوش كيست؟ !  معرفي ميكندSerweXاما مدير پروژه اين داستان به سرعت به عنوان پشتيبان همه جانبه اين ايده خود را به صاحب مضطرب 

چه كسي درك :  باشد كه در اين سوالي فوق است؟ پاسخ شايد  براي عملكرد اين افراد كافيست؟ يا نوع خاصي از نحوه تفكر باعث تصميم گيري هاIQآيا آزمون 

فرصت تصاحب و هيجان زدگي،  مردي از آينده به دليل خبر از آينده.  مردي از گذشته به دليل فقر، فرصتي را از دست ميدهد!الگوريتمي در نحوه انديشيدن دارد

SerweXمردي از روز قبل از ديروز همچنان در روزمرگي خود سرگردان است و سالها هم از ! سه خواهد بودباز هم كارمند آن موس 2017در سال او !  را از دست ميدهد

و دوم اينكه . اول به خاطر اختراع ماشين زمان! اما مخترع ماشين زمان نامش ماندگار  ميشود! اين حركت علمي با خبر نميشود و شايد تا به نتيجه رسيدن آن از دنيا برود

  شما چطور؟!  من به مردي از گذشته بهترين نمره درس الگوريتم خود را ميدهم اما! كسب ميكند، ابتدا  از او ياد ميشودSerweXتي كه موسسه در پي هر موفقي
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روزمره "ام آشناي ن  امور در حال اجرا دقيق شويم و پاي صحبت افراد مجري آن بنشينيم لغتاغلب وقتي در ،امروزه در طول شبانه روز 

اگر امروزه دچار روزمره گي شده در هر صورت انجام امور .  به دفعات مبادله ميگردد،احساس عدم خوشنودي نسبت به آن  ابراز   و"گی

است اما روزي در گذشته به دقت و به دفعات مرور گشته تا به شكل امروزي آن به صورت نوعي قانون در دست من و شما براي اجرا قرار 

  .استگرفته 

ميتوان به ) كه به نوعي آرزوي در حال تكامل بشر است(ث مربوط به هوش و مباحث مربوط به فناوري هاي مرتبط با يادگيري جدا از مباح

 يا كسب تجربه است   يادگيري اين نكته اشاره كرد كه تكرار يك عمل خاص و پيگيري نحوه عملكرد و پيشرفت آن تا حصول نتيجه كه همانا

توسط افرادي كه در گذشته با خلاقيت يا (اما همين يادگيري و نحوه حصول آن در صورت تدوين شدن . ميباشد جزء كليدي ترين ابزار ها 

) در برخي موارد (روشهاي يكساني براي انجام امور و تمرار رجوع به آن شده و در نتيجه ميتواند باعث بروز اس) تجربه به آن دست يافته اند

بدون شك همكلاسيهاي خود را به خاطر !  شديم2x2ري اولين مرتبه اي كه مجبور به انجام عمل رياضي اما با يادآو .نحوه حل مسائل شود

با دقت بيشتر حتما  (!خواهيم آورد كه چگونه با خيره شدن به انگشتان دست خود سعي در همانند سازي عمل ضرب با عمل جمع باشند

اما از لحظه اي كه معلم .)  روش خاص خود را براي حل اين مسئله داشته اند، متوجه خواهيد شد كه هر كدام از دوستان ما در آن زمان

تدوين شده است ) كه شامل روشهاي حل مسائل به صورت(حل كردن اين مسئله را به دانش آموزان خود بر اساس كتب ! كلاس نحوه براحتي

كه به زودي در تعريف الگوريتم ( چرا كه كاربرد خلاقيت .ميرود فرصت طلايي انديشيدن از كودكان و در نهايت نوع بشر از دست  ،مي آموزد

اين راه معيوبي براي ! گريزي نيست.  و انديشيدن درباره آن از بين ميرود2x2در نحوه برخورد با مسئله ) از آن استفاده خواهيم كرد

ر از چندگاهي اين را هم بياموزيم كه از درصورتي كه ه! حتي حفظ كردن جدول ضرب يا كار با ماشين حساب. آموختن عمل ضرب نيست

و در نهايت ابداع (با اين كار شايد روشهاي جديد تري نيز براي درك !  و كمي فكر كنيم"؟...4 در نهايت ميشود 2x2چرا ":خود بپرسيم

البته اگر عامل كار آمد ! ببندم به كار 2x2براي محاسبه  شايد از همين امروز من روش شما را.(بيابيم  2x2 داستان)روش جديد تري براي حل

  !)تر بودن در آن رعايت شده باشد

در اينصورت حداقل فرصت ! 4 شايد بشود 2x2بگوييم .  4 حتما ميشود 2x2نگوييم ! من پيشنهاد ميكنم از اين پس اينگونه بينديشيم

به طور مثال اگر فردا براي . ه خود نگاه ميكنيمطلايي گمشده زمان كودكي خود را دوباره به دست ميĤوريم و نوعي ديگر به زندگي روزمر

پس در ! ديگر نرفتن فكر كنيمشايد هم به ...  روز دوم به نحوه رفتن و، روز اول به دليل رفتن ،رسيدن به محل فعاليت مقرر خود ميرويم 

 اما از درون ،كه كاملا روزمره مينمايد يك عمل كاملا روزمره ميتوان به بسياري نگرشهاي جديد دست يافت كه در يك ديدگاه كلي همچنان 
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يادگيري دگر گونه انديشيدن خود حالتي ! من در اينجا ميخواهم نتيجه اي بگيرم. كاملا در حال تكاپو و فعاليت براي رسيدن به تعاليست

 كه سهراب سپهري با شيوايي   همانگونه!به راحتي از ما ربوده شده است) يا بهتر انديشان( توسط دگر فناوري است كه سالهاستخاص از 

  :خاص كلامش ميگويد

  ".زندگي چيزي نيست كه لب طاقچه عادت از ياد من و تو برود"

هر روز شاهد پيشرفت فناوري مربوط به توليد پردازشگر ها كه همانا افزايش سرعت  ، در علوم مربوط به سخت افزار رايانه ها مثالبه طور  

كه فناوري آن در ذهن ما و نوع انديشيدن (داده ها و نحوه پردازش آنها هرگز به اما !  استقبال ميكنيماز آنو پردازش داده هاست هستيم 

و در صورتي به آن جنبه . الگوريتم ميگوييم مسائل  نحوه حلبه نوعي كارآمد انديشيدن در بارهبه هر حال  . توجهي نميكنيم) ماست

 به هر حال اجزاي عمومي و قابل درك يك روش حل .كارآمد تر در باره مسائل بيانديشيمفناورانه نسبت خواهيم داد كه همواره به نوعي 

اما اقرار ميكنم كه خود نيز در اين جمله به نحوه حل مسئله  هيچ . ميباشد) جواب(و خروجيهاي آن ) فرضيات( مسئله وروديهاي آن 

و خروجيهاي ) فرضيات(  روش كارآمد حل مسئله  وروديهاي آن اجزاي عمومي و قابل درك يك: پس اگر بگويم ! خصوصيتي نسبت ندادم

  . كمي بيشتر به تعريف الگوريتم نزديك ميشويم،ميباشد) جواب(آن 

نيازمند تعريف دقيق فرضيات مسئله مسئله است كه ) خروجيهاي(الگوريتم در نگاهي دقيق تر يك روش كارآمد رسيدن به جواب 

 و فناوري شدهجواب درست در صورتي الگوريتم ناميده ) حتي(هر روش رسيدن به جا متذكر ميشوم كه  پس در اين.ميباشدآن ) وروديهاي(

 رسيدن به ،كارآمدي در روش حل مسئله حتي در نگاهي عميقتر شايد اوج . عامل كارآمدي در آن لحاظ شده باشدمحسوب ميگردد كه 

بنا براين تعريف ساختاري مشخص . جواب يا نا كارامد بودن روش را آشكار نمايندالگوريتمهايي باشد كه بتوانند براي ما روشهاي نرسيدن به 

كه بتواند به صورت ابزاري كارآمد براي دسترسي و اعمال تغييرات در داده ها را فراهم بياورد نيز از اجزاء ) ساختمان داده ها(براي داده ها 

  .يك الگوريتم  ايده آل ميباشد

عامل كارآمدي را در الگوريتم ها  و استفاده ازآن ميتواند تا حدود بسيار زيادي تدوين شده)  تكنيك هاي(ا فنون به هر حال آشنايي كامل ب

همان ) در مورد علوم مرتبط با رايانه(اما عامل عمومي در مقايسه الگوريتمهايي كه براي يك صورت مسئله يكسان به كار ميرود . بالا ببرد

 ميبايستي خاصيت موثر ، نتيجه اگر از الگوريتم در علوم مرتبط با رايانه به عنوان فناوري صحبت ميكنيم  در.عامل معروف سرعت ميباشد

  :در اين مورد توجه كنيددر مورد خاصيت موثر بودن به مثالي . بودن آن را همزمان با كارآمدي در نظر داشت

 (1-insersion sort / 2-merge sort) زيروش مرتب سا مقايسه دو نوع -    
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    C2*n*lgn  و براي روش دوم  C1*n^2 مدت زمان لازم براي به اتمام رسانيدن عمل مرتب سازي براي روش اول اگر   

  كم به بر اساس تعداد آيتمهاي مرتب شونده تعيين شود با توجه به اينكه روش اول در مقادير  متغير آنبه طول بيانجامد و مقدار

. به مراتب كمتر به طول ميانجامد تعداد آيتمهاي بيشتر لوگاريتم درمراتب سريتر عمل مينمايد اما   

 ميليون عمليات را در ثانيه 10  قابليت انجام 2 بيليون عمليات و رايانه 1 را در نظر بگيريم كه اولي قابليت انجام 2 و 1حال اگر دو رايانه 

 از 2 از روش مرتب سازي اول و در رايانه 1 و در رايانه ) ريعتر ميباشد  س2 برابر از رايانه 100 بيش از 1در نتيجه رايانه (داشته باشد  

 به ترتيب زير محاسبه  كه بر اساس  نوع سخت افزار و نرم افزار مترجم تعيين ميشود50 و 2 ثابت با مقاديرروش مرتب سازي دوم 

  :مينماييم

PC2) 50*(10^6)lg10^6/10^7 ~= 100 sec   PC1) 2*(10^6)^2/10^9 = 2000 sec   

 برابر سريعتر به جواب رسيده و  در 20 حدود 2 ميليون آيتم انجام داديم مشخص شد كه رايانه ضعيف 1در اين محاسبه ساده كه براي 

 در كمتر 2 روز به نتيجه خواهد رسيد در حالي كه دستگاه 2.3 بعد از 1 ميليون آيتم انجام دهيم دستگاه 10حالي كه اين آزمايش را براي 

به هر حالت داشتن قدرت و تجربه كافي در ارائه الگوريتم هاي كارآمد ميتواند مقياسي براي برتري برنامه نويسان و !   دقيقه20 از

ثبات آن از طرف مديران به و اين همان اتفاقيست كه كمتر در محيط هاي عملياتي مجالي براي ا. تحليلگران سيستم ها نسبت به هم باشد

      حميدرضا نورصالحي                                                                              .         ه ميشودبرنامه نويسان داد


